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1 Vorgang und Ziel

1 Vorgang und Ziel

Die Grundstiicks- und ErschlieRungsgesellschaft Stidheide mbH (GES) beabsichtigt die Er-
schlieBung des B-Plangebietes Nr. 2 ,Am Osterfeld" in 29643 Neuenkirchen-Tewel, die Er-
schlieBung soll vom westlich gelegenen Schaperweg aus erfolgen. Das Gebiet schliel3t an
die vorhandene Bebauung an. Die Flache wurden bislang landwirtschaftlich als Ackerflache
genutzt und weist Hohenunterschiede von gut 3 m auf.

Die weiteren Planungen erfolgen durch das Planungsbiro Kdmmer in Neuenkirchen.

Fur die weitere Planung des Baugebietes sind die Bodenabfolge, Tragfahigkeiten, der
Grundwasserstand sowie die Versickerungsmoglichkeiten zu prifen.

Zudem sind vorab potentiell anfallende Bodenmassen hinsichtlich ihrer Verwertung gemaf
LAGA M20 zu untersuchen.

Mit Mail vom 25.05.2021 erteilte mir die GES auf Grundlage meines Angebotes vom
12.05.2021 den Auftrag, mittels Bohrungen, Rammsondierungen und Laboruntersuchungen
die geotechnischen Grunddaten zu ermitteln. Fur die Ausfiihrung lag ein Lageplan des Bau-
gebietes mit Eintrag von Bohrpunkten und gewiinschter Erkundungstiefe vor.

Aufgrund der Nutzung als landwirtschaftliche Flache konnten Erkundungen erst Anfang Ok-
tober beginnen.

2 Untersuchungsumfang

Auf dem Areal des geplanten Baugebietes (siehe Lagepléne, Anlagen [1] und [2]) wurden
insgesamt neun Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 9) bis 5 m Tiefe angeordnet (Bohr-
profile Anlage [3]). An zwei Bohrpunkten wurden zudem jeweils eine Rammsondierung
(DPM) ausgefuhrt, auBerdem erfolgte an allen Bohrungen Probenahmen, an Mischproben
erfolgten dann chemische Untersuchungen (Ergebnisse in Anlage [6]).

An zwei charakteristischen Bodenproben erfolgten Kornverteilungsanalysen, aus denen der
Durchlassigkeitsbeiwert kf berechnet wurde (Ergebnis Anlage [5]).

Ein direkter Versickerungsversuch erfolgte bei KRB 7 (Anlage [4]), er ergab jedoch einen im
Vergleich zur Materialbeschreibung zu unginstigen Wert, so dass zu vermuten ist, dass
nachfallende trockene Oberbodenanteile die Messung verfalscht haben.

Die Gelandearbeiten erfolgten am 11.10.2021. Aufgrund der eindeutigen Bodenansprache
und der relativ homogenen Bodenabfolge konnte auf weitere Bohrungen und bodenmechani-
sche Untersuchungen verzichtet werden.

Um bereits friih im Planungsprozess Sicherheit tGber die Verwertbarkeit der bei der Erschlie-
Rung anfallenden Abtragsmassen zu bekommen, erfolgten chemische Analysen verschiede-
nen Bdden hinsichtlich ihrer Verwertung gemal LAGA M 20.

Dabei wurde getrennt nach humosem Oberboden und darunter liegenden Abtragsmassen
(zumeist Lehm) unterschieden.
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2 Untersuchungsumfang

Zusatzlich erfolgten Probenahmen und Analysen aus den Asphalten der Dorfstrale (B 71)
am Anschluss der neuen Zufahrt (KRB 1) und dem Schaperweg (KRB 2).

Die Koordinaten wurden mittels GPS-Gerates im Gelande aufgesucht. Die Koordinaten sind
im UTM/GK-Format an den Bohrprofilen notiert. Die Hohenvermessung erfolgte auf einen mit
49,09 m NHN bekannten Hohenfestpunkt in der Dorfstral3e (Bundesstralie 71).

3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
3.1 Bohrungen und Bodenabfolge, Grundwasser

Die Bodenabfolge bestatigte bei den Bohrungen den aus der geologischen Karte zu vermu-
tenden Geschiebesanden und -lehmen (siehe Anlage [3]).

Die Baugebietsflache besteht aus einer Ackerflache 6stlich des Schaperweges. Zusatzlich
wurden der Unterbau und Untergrund des Schéperweges untersucht (KRB 2) sowie eine
Probe aus dem Asphalt der Dorfstraf3e (geplanter Anschluss an die Bundesstral3e 71) ent-
nommen.

Auf der Baugebietsflache zeigt sich bei 5 m Bohrtiefe unterhalb eines humosen Oberbodens
Uberwiegend Geschiebelehm.

Norddstlich der Linie KRB 3 — KRB 6 — KRB 9 treten feinkdrnige Decksande von 0 bis 50 cm
Machtigkeit auf, darunter folgen Geschiebelehme mit eingeschalteten groberen Geschiebe-
sandlagen.

Siudwestlich der genannten Linie zeigen sich die Decksande etwas méchtiger (100-240 cm),
darunter folgen ausschlief3lich Geschiebelehme.

In Sandlagen im Geschiebelehm zeigen sich kleinere Schichtenwasservorkommen.

Der oberflachennahe sandig-schluffig-humose Oberboden ist aufgrund der landwirtschaft-
lichen Nutzung relativ homogen 50-70 cm machtig und locker gelagert.

Die Decksande sind feinsandige und lagenweise schluffige Mittelsande in lockerer Lage-
rung.

Der Geschiebelehm ist zumeist ein steifplastisches Feinsand-/Schluffgemisch mit nur gerin-
gen Tonanteilen und vereinzelt auftretenden Feinkiesen, meist Flinten, ab und zu auch treten
auch Sandsteine auf.

In der Tiefe nimmt die Konsistenz des Lehms etwas ab, zumeist ist ab ca. 3 m Tiefe eine
knapp steifplastische, manchmal auch weiche Konsistenz vorhanden.

Bei KRB 3, 4 und 6 treten innerhalb des Geschiebelehms Geschiebesande (Mittelsand,
fein- und grobsandig) in mitteldichter bis knapp dichter Lagerung auf. Bei KRB 7 machen die
Geschiebesande unterhalb des Oberbodens und des Decksandes die gesamte weitere Bo-
denabfolge aus.
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Fur das Baugebiet gilt somit folgende allgemeine Abfolge (Buchstaben entsprechen den Ho-
mogenbereichen, siehe auch Bohrprofile):

A) humoser Oberboden (Bodengruppe nach DIN 18196: OH) 50-70 cm méachtig, locker
gelagert

B) Geschiebedecksand (Bodengruppe SE), Mittelsand, feinsandig, etwas schluffig, lo-
cker gelagert, nicht Gberall ausgebildet, gréRere Machtigkeitsschwankungen

C) Geschiebelehm (Feinsand und Schluff, etwas tonig, Bodengruppe SU*-UL), steif-
plastisch, nach unten weicher werdend, in fast allen Bohrungen Uberwiegend, Aus-
nahme KRB 7

D) Geschiebesand (Bodengruppe SE), Mittelsand, mit wechselnden Fein- und Grob-
sandanteilen, gut mitteldicht gelagert, als Lagen bei KRB 3, 4 und 6 ausgebildet, bei
KRB 7 bestimmende Schicht.

E) Auffillung (Schotter und Ziegelbruch mit Sandanteilen, Stral3enunterbau Schaper-
weg, nur bei KRB 2, Bodengruppe GE,A) mitteldicht gelagert

Die Zusammensetzung der Sande variiert etwas, sie sind jedoch immer der Bodengruppe SE
zuzuordnen. Decksand und Geschiebesand unterscheiden sich deutlich (siehe Punkt 3.2).

Fur den Geschiebelehm ist die Bodengruppe je nach tUberwiegendem Feinsand- oder
Schluffanteil mit SU* oder UL anzusetzen.

In allen Bohrungen besteht das gesamte Bodenprofil unterhalb des humosen Oberbodens
aus tragfahigen Sanden oder aus ebenso tragfahigen steifplastischen Geschiebelehmen. Die
Decksande haben aktuell nicht tberall ausreichende Lagerungsdichten, sind jedoch pro-
blemlos verdichtbar.

Weichschichten wie Torfe und Tone traten in keiner der Bohrungen auf.

Die Rammsondierung (DPM) bei KRB 5 dokumentiert fir den Geschiebelehm (C) eine natur-
gemal etwas wechselnde, aber insgesamt tberwiegend gleichméssige Konsistenz. Stark
aufgeweichte Lagen hatten sich mit stark abfallenden Schlagzahlen um 1-2 bemerkbar ge-
macht, dies ist ansatzweise nur in einer Tiefe von 2,5 m fir wenige Dezimeter der Fall.

Der Uber dem Geschiebelehm lagernde Decksand (B) zeigt sich als (knapp) mitteldicht gela-
gert.

Bei KRB 7 erfolgte eine weitere Rammsondierung (DPM), die Decksande (B) zeigten sich als
locker gelagert, die darunter folgenden Geschiebesande (D) als mitteldicht, in der Tiefe zwi-
schen 3,5 m und 4 m als locker gelagert.

Freies Grundwasser wurde nicht angetroffen, in sandigen Zwischenlagen im Geschiebelehm
(C) zeigte sich in den Bohrungen KRB 8 und 9 in unterschiedlichen Tiefenlagen etwas
Schichtenwasser.

Ein bei KRB 7 in 1 m Tiefe ausgefuhrter Versickerungsversuch (open-end-test, Anlage [4])
ergab mit kf =1,1 * 10° m/s (korrigierter Wert gemaR DWA A 138) einen im Vergleich zum
Bodenmaterial unerwartet geringen Messwert. Es ist zu vermuten, dass nachfallender tro-
ckener humoser Oberboden beim Einbau des Messrohres zu Verfalschungen fuhrte. Der
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Wert wurde daher durch Untersuchungen an der Kornverteilungskurve (siehe Punkt 3.2) ve-
rifiziert.
Alle Aussagen zu Bodenmaterialien beziehen sich streng genommen ausschlief3lich auf die

Aufschlusspunkte. Fir den Bereich zwischen den Bohrungen kénnen streng genommen nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen getroffen werden.

3.2 Kornverteilungsanalysen

An zwei Sandproben aus dem Decksand (B) und dem Geschiebesand (D) wurde die Korn-
verteilung mittels Trockensiebung bestimmt, dabei bestétigte sich die Feldansprache. Beide
Sandqualitaten unterscheiden sich deutlich.

Probe Material Kf-Wert Beyer [m/s] /
abgemindert fur DWA A 138

KRB 2 100-200cm (B) |Fein- und Mittelsand, 2,25* 10 m/s
stark schluffig 45* 108 m/s
KRB 7 100 — 300 cm (D) Mittelsand, grobsandig, 3,61* 10 m/s
schwach feinsandig 7,22 * 10° m/s

Tabelle 1: Ergebnis der Kornverteilungsanalysen

Aufgrund der Ermittlungsmethode kann der aus der Kornverteilungskurve berechnete Wert
nach HAZEN/BEYER laut DWAA 138 nicht direkt, sondern nur mit einem Korrekturfaktor ver-
wendet werden (Anhang B der DWAA 138, Tabelle B.1, Korrekturfaktor bei Sieblinienaus-
wertung: 0,2). Der abgeminderte Wert ist jeweils in der unteren Zeile dargestellt.
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3.3 Bodenklassifizierung

Auf Basis der Gelandeansprache kénnen die angetroffenen Bodenarten vereinfacht nach

Tabelle 2 klassifiziert werden:

Bodenart Beschreibung (DIN EN Bodengruppe |Homogen- | Bodenklasse (DIN 18300)
ISO 22475-1, 4022/4023) (DIN 18196) bereich

Humoser Ober- | Sand, schluffig mit Hu- OH A) 1 (Oberboden)

boden musanteilen

Geschiebe- Mittelsand, feinsandig SE B) 3 (leicht Ibsbare Bodenarten)

decksand

Geschiebelehm | Schiuff, sandig und tonig, SU*-UL C) 4 (mittelschwer I6sbare Bodenar-
vereinzelt kiesig ten)

Geschiebesand | Mittel- und Feinsand SE D) 3 (leicht I6sbare Bodenarten)

Auffillung Kies, sandig (Schotter und GE,A E) 3 (leicht I6sbare Bodenarten)
Ziegelbruch)

Tabelle 2: Bodenklassifikation DIN EN ISO 22475-1, 4022/23, 18196 und 18300

3.4 Bodenmechanische Kennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen Bo-

denkennwerte angesetzt werden.

Diese Kennwerte gelten fur das auf Basis der Bohrergebnisse entwickelte Schichtenmodell
und sind lediglich flir ungestorte Bodenschichten gultig.
Auflockerungen, Aufweichungen und Vernassungen im Zuge der Bauarbeiten (bzw. nach

lang anhaltenden Niederschlagsperioden oder lokalen Grundwasseranstiegen) kdnnen eine

Verschlechterung der Rechenwerte nach sich ziehen.
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Bodenart Bodengruppe | Zustandsform | Wichte (in kKN/m3) Rei- Kohasion | Steife-
DIN 18196 b - Ci dul
( ) uber unter ungs (ctin moau
i 2 2
Wasser | Wasser winkel kN/m?2) (MN/m?2)
. |@tin®
(v) v’
Humoser Ober- OH locker 15 5 20 0,5
boden (A)
Geschie- SE locker 18 10 32,5 25
decksand (B)
Geschiebelehm SU*-UL steifplastisch 19 11 27,5 2 12
©)
Geschiebesand SE mitteldicht 18 10 32,5 50
(D)
Auffillung (E) GE,A mitteldicht 18 10 35 60

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte der Bodenschichten

3.5 Frostempfindlichkeit

Die Frostempfindlichkeit der Bodenmaterialien ist am Standort unterschiedlich zu bewerten.
Der frostempfindliche Oberboden (A)) ist ohnehin bautechnisch ungeeignet ist und muss un-
ter Bauwerken und in Verkehrstrassen abgetragen werden.

Der den grof3ten Teil der Bodenabfolge ausmachende Geschiebelehm (C) ist in die Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (,sehr frostempfindlich*) einzustufen.

Die Sande (B) und D) sind der Frostempfindlichkeitsklasse F1 (,nicht frostempfindlich® nach
ZTVE) zuzuordnen.
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4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit

4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit
Es wurden folgende Materialien chemisch untersucht (alle Analysen agrolab GmbH, Kiel):

(a) Asphalt Dorfstral3e ,Kern Tewel 1“ (DorfstralRe — B 71, KRB 1)
==> Schadstoffe gemaf} RuVA-StB 01 + Asbest qualitativ (VDI 3866 BI.5)
Prufbericht 2143449-418933

(b) Asphalt Schaperweg ,Kern Tewel 2 (Schéaperweg bei KRB 2)
==> Schadstoffe gemafl} RuVA-StB 01 + Asbest qualitativ (VDI 3866 BI.5)
Prufbericht 2143449-418934

(c) Mischprobe MP 1 —humoser Oberboden
==> LAGA Boden 2004 (Feststoff+Eluat)
Prufbericht 2143437-418913

(d) Mischprobe MP 2 — Abtragsboden Sand + Lehm
==> LAGA Boden 2004 (Feststoff+Eluat)
Prufbericht 2143437-418916

(e) Schotter (Tragschicht/Unterbau) Schaperweg KRB 2
==>LAGA M 20 Bauschutt 1997/2003
Prufbericht 2151782-453369

4.1 Oberboden (A)

Der humose Oberboden (Bodengruppe nach DIN 18 196: OH) ist als belebte Materie beson-
ders schitzenswert und darf nicht Gberbaut werden. Fiir dies Material ist ein schonender Ab-
trag und eine Verwertung im Landschaftsbau zu empfehlen.

Eine Mischprobe des humosen Oberbodens (MP 1) wurde chemisch hinsichtlich einer weite-
ren Verwertung untersucht. Dies ist sinnvoll, wenn die anfallende Menge vor Ort nicht ver-
wertet werden kann.

Der zugehdérige Laborbericht (Labor agrolab GmbH, Kiel) findet sich in Anlage [6].

Bei der Analyse zeigten sich bei der Probe keine echten Schadstoffe. Mit Ausnahme des aus
dem naturlichen Humusgehalt stammenden, mit 1,7 % etwas erhéhten TOC-Wertes lagen
alle Analysenparameter unterhalb der Z 0-Werte bzw. der Nachweisgrenzen.

Das Material ist somit formal ausschlief3lich aufgrund des TOC-Wertes in die Zuord-
nungsklasse Z 2 einzustufen, ist jedoch gemaR § 12 der BBodschV als humusreicher
Boden einer Verwertung zuzufiihren, wenn es nicht vor Ort innerhalb des Baufeldes
verwertet werden kann.

Fur ein konkretes Vorhaben muss ggf. eine Abstimmung mit der zustandigen Unteren
Wasser- und Bodenschutzbehdrde erfolgen.
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4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit

4.2 Abtragsboden (Uberwiegend Geschiebelehme (C), etwas Decksand (B))

Beim Bau der ErschlieBungstrassen und vor allem der Kanéle wird als Abtragsmaterial Ge-
schiebelehm (Bodengruppe nach DIN 18 196: SU*-UL) und untergeordnet auch etwas Sand
anfallen.

Das Material ist bautechnisch als Fullmaterial nicht geeignet und ist daher voraussichtlich
von der Bauflache abzufahren.

Die Bodenanalyse dieses Sand-Lehm-Gemisches (MP 2, Labor agrolab GmbH, Kiel, Anlage
[6]) ergab keine Hinweise auf Schadstoffe, ausnahmslos alle Analysenparameter lagen un-
terhalb der Z 0-Werte bzw. der Nachweisgrenzen.

Das Material ist somit in die Zuordnungsklasse Z 0 einzustufen, es bestehen keine
Verwertungseinschrankungen im Sinne der LAGA M20.

4.3 Schotter Schaperweg

Die Analyse des Schotters aus der Tragschicht bei KRB 2 (4 bis 20 cm Tiefe unter GOK,
~Schotter Schaperweg”, Labor agrolab GmbH, Kiel, Anlage [6]) ergab eine starke Belastung
mit PAK, vermutlich wurde hier teerbelasteter alter Asphalt als Unterbaumaterial verwertet.
Eine etwa erhdhte Belastung mit Chrom im Feststoff ist angesichts der PAK-Belastung unter-
geordnet.

Das Material ist mit 650 mg/kg PAK nicht wiederverwertbar und muss entsorgt werden.
Gemal RuVA-StB 01/2005 ist das Material in die Verwertungsklasse B mit den zuge-
ordneten Verwertungseinschrankungen einzustufen.

Gemal Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) ist der Schliissel , 170301* kohlenteerhal-
tige Bitumengemische” zu verwenden.

Das Material ist beim Abtrag farblich voraussichtlich nicht von der — ebenfalls nahezu gleich
hoch belasteten (siehe Punkt 4.4 ) — Asphaltdecke zu unterscheiden. Ein gemeinsames Ab-
frAsen und Entsorgung bieten sich daher an.

Die Bodenschicht direkt darunter ist eine gelbbraun-rote Auffiillung aus Sand mit Ziegel-
bruchstiicken und daher beim Abtrag eindeutig von dem belasteten Material zu unterschei-
den.
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4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit

4.4 Asphalt

Beim Anschluss an die DorfstraRe/B 71 bei KRB 1 sowie im alten Verlauf des Schéperweges
bei KRB 2 wird Ausbauasphalt anfallen.

Der Asphalt wurde auf teer- und pechtypische Schadstoffe gemafl? RuVA-StB 01/2005 hin
untersucht (Prifberichte agrolab GmbH, Kiel, in Anlage [6]).

Die Verwertungsklassen nach diesem Regelwerk sind:
« Verwertungsklasse A ist Ausbauasphalt:
A: PAK <= 25 mg/kg, Phenolindex im Eluat <= 0,1 mg/I

- Verwertungsklassen B und C sind Ausbaustoffe mit teer-/ pechtypischen Bestandtei-

len:
B: PAK > 25 mg/kg, Phenolindex im Eluat <= 0,1 mg/I
C: PAK beliebig, Phenol im Eluat > 0,1 mg/l (>100 pg/l)
StrafRe/Bohrkern PAK-Gehalt * Phenolindex im Einstufung nach
[mg/kg TS] Eluat [mg/l] RuVA-StB 01
Probe Kern Tewel 1 (KRB 1) 20,3 <0,01 A
Probe Kern Tewel 2 (KRB 2) 492 <0,01 B

Tabelle 4: Chemische Analysen/Einstufung nach RuVA-StB 01 (Ausgabe 2005)

Der Asphalt in der Dorfstral’e (B 71, KRB 1, ist unbelastet und in die Verwertungsklas-
se A der RuVa-StB 01 einzustufen. Hier bestehen keinerlei Verwertungseinschrankun-
gen.

Der Asphalt im Schaperweg (KRB 2) zeigte sich als stark belastet mit PAK und muss
gemal RuVA-StB 01/2005 in die Verwertungsklasse B mit den zugeordneten Verwer-
tungseinschrankungen eingestuft werden.

Der Asphalt beider Proben wurde zudem gemaf VDI 3866 Blatt 5 qualitativ auf Asbest unter-
sucht. Asbest wurde dabei nicht nachgewiesen.

Bei Frasarbeiten beim Abtrag sind daher keine auRergewdhnlichen Arbeitsschutzmafinah-
men gemal TRGS 517 vorzusehen.
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5 Versickerungsmoglichkeiten

5 Versickerungsmoglichkeiten

Die besondere lokale Situation muss hinsichtlich einer gezielten Versickerung von Nieder-
schlagswasser genau analysiert werden.

Das Gelande zeigt eine generelle Neigung der Oberflache nach Westen auf den Schéper-
weg zu.

Im westliche Teil des Baugebietes nimmt zwar die Decksandmachtigkeit zu, darunter sind je-
doch méachtige Geschiebelehmlagen ausgebildet und der Decksand (B) zeigt eine nur knapp
uber der Mindestanforderung der DWA A 138 liegende Durchlassigkeit (kf = 4,5 * 10 m/s,
siehe Punkt 3.2).

Am 06stlichen Ende des Baugebietes treten — in einer Bohrung (KRB 7) — machtige Lagen
von Geschiebesand mit einem giinstigen kf-Wert (kf = 7,2 * 10°° m/s) auf.

Es wird trotzdem von einer Versickerung am Ostrand des Baugebietes (nahe KRB 7) abge-
raten als Summe der Bewertung folgender Aspekte:

« Versickerung ist mit Freigefélle nicht I6sbar, Wasser miisste dauerhaft gepumpt wer-
den (1)

- Sandvolumen ist nicht sicher ausreichend, da bereits in angrenzenden Bohrungen
vollstandig aus Lehm aufgebaute Profile auftreten

+ versickerndes Wasser kénnte undefiniert an nicht vorhersagbarer Stelle unterhalb
wieder austreten und ungewollte Vernassungen verursachen

Zum Westrand des Baugebietes (nahe KRB 2) konnte ein Freigefalle-Ablauf realisiert wer-
den, trotzdem wird von einer Versickerung — z.B. zentrales Versickerungsbecken zwischen
KRB 2 und KRB 8 — abgeraten. Vorbehaltlich einer Dimensionierung der notwendigen Be-
ckengroRe ist unter Beriicksichtigung des grenzwertigen kf-Wertes (4,5 * 10° m/s) bereits
nach grober Abschétzung eine gewisse Beckentiefe zum Erreichen der notwendigen Sohl-
flache notwendig. Bei deren Realisierung wird jedoch ein Grof3teil desjenigen Sandes abge-
tragen, in den versickert werden soll. Man gerat dabei nahe an die Oberflache des Geschie-
belehms. Dessen Durchléssigkeit kann realistisch mit einem kf-Wert von nur ca. 1 * 10® m/s
angesetzt werden, eine nennenswerte Versickerung findet nicht statt.

Es wird daher empfohlen, im Bereich KRB 2 — KRB 5 — KRB 8 am Suidwestrand des Bauge-
bietes ein Regenriickhaltebecken (RRB) anzulegen, aus dem nur gedrosselt Wasser in den
unterhalb liegenden Vorfluter abgegeben wird.

Uber die Béschungen des Beckens werden geringe Mengen Wasser in die umgebenden
Sande versickern, die gesamten anfallenden Wassermengen werden jedoch nicht in die Ver-
sickerung gehen.

Denkbar wére, den Wasserablauf im RRB nicht an der Sohle, sondern etwas oberhalb anzu-
legen, damit kdnnten bei geringen Niederschlagsmengen relativ hohe Anteile der Versicke-
rung zugefihrt werden und nur bei starkerem Anfall erfolgt eine Ableitung.
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6 Baugrundbeurteilung

6 Baugrundbeurteilung
6.1 Baugrundtragfahigkeit und Grindungsmaoglichkeiten

Fur eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrundes sind im Allgemeinen mindestens
steifplastische Konsistenzen bindiger Béden (Ton, Schiuff; Ic = 0,75) oder eine mitteldichte
Lagerung rolliger Bdden (Sande) erforderlich.

Festgesteinsschichten sind in der Regel als ausreichend tragféhig einzustufen, sind aber im
Untersuchungsgebiet erst in sehr grof3en Tiefen anzutreffen.

Die sandig-humosen Oberbodenschichten sind fir eine Lastabtragung nicht geeignet. Sie
dirfen aufgrund ihrer Schutzbedirftigkeit ohnehin nicht Giberbaut und missen daher im Be-
reich von Bauwerken abgetragen werden. Eine Verwertung in der Landschaftsgestaltung vor
Ort wird empfohlen.

Fur die Erschliessungstrassen und -bauwerke ist eine herkdmmliche Lastabtragung tGber den
natirlich abgelagerten Geschiebedecksand (B) und Geschiebelehm (C) zu empfehlen.

Da ersterer lokal in einem Streifen KRB 3 — KRB 4/KRB 6 — KRB -9 nur gering méchtig ist,
wird hier von einer Griindung auf dem i.d.R. steifplastischen Geschiebelehm (C) ausgegan-
gen.

Im Westen (KRB 2 — KRB 5 und KRB 8) und am Ostrand bei KRB 7 ist davon auszugehen,
dass eine Grundung auf dem hier méachtigeren Geschiebedecksand (B) mdglich ist.

Es ist zu erwarten, dass auf freigelegten Planumsflachen ein Mindest-E,,-Wert von
> 45 MN/m? erreichbar ist, sowohl auf Sanden als auch auf steifplastischen Geschiebeleh-
men.

Wenn im Bereich von Stral3en- und Kanalbauten Geschiebelehme in weicher Konsistenz an-
getroffen werden, so sollte dieser bis zum Erreichen steifplastischer Konsistenz abgetragen
und gegen Sand ausgetauscht werden.

6.2 Baugrundrisiko

Als Baugrundrisiko wird die Abweichung der tatsachlichen von den erwarteten Baugrund-
verhaltnissen am Standort verstanden.

Die Zuverlassigkeit der Aussage wachst mit der Anzahl der Untersuchungspunkte und La-
borversuche, kann aber in keinem Fall das Baugrundrisiko vollstandig ausschlief3en.

Stark wechselnde Verhdltnisse wie im Bereich von FlieRgewassern erhdhen, trotz vorher-
gehender Untersuchungen nach den anerkannten Regeln der Technik, zudem das Risiko.

Auch weitere Erschwernisse kdnnen das Risiko erhdhen, wie z.B. das Vorhandensein von
Kampfmitteln, Fundamentresten, archéologischen Funden, Kanélen, Grabern, Altablagerun-
gen und viele Sachverhalte mehr.

Nach den bisher vorliegenden Erkenntnissen ist das Baugrundrisiko am Untersuchungs-
standort aufgrund der geologischen Gegebenheiten fir die geplanten ErschlieBungsmali’-
nahmen als durchschnittlich einzustufen.
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6 Baugrundbeurteilung

Diese Einschéatzung begrindet sich auf die einerseits guten bodenmechanischen Eigen-
schaften der Sande und des Lehmes und auf die festgestellten hohen Grundwasser-Flurab-
stande.

Sollten sich bei der Bauausfiihrung andere als die vorhergesagten Verhéltnisse zeigen, so ist
ggof. der Unterzeichner kostenpflichtig zur Bewertung und ggf. Ergéanzung der Baugrundbeur-
teilung heranzuziehen.

7 Empfehlungen fur Grindungen

Die Oberflachen im Baufeld sind bei ungiinstiger Witterung méglicherweise schwer befahr-
bar, daher wird eine Ausfuihrung von Erschliel3ungsarbeiten unter trockener Witterung emp-
fohlen.

Es wird empfohlen, die Grindung der Erschlie3ungsstrallen sowie der Kanale auf den steif-
plastischen Geschiebelehmen und ggf. auf den dartiber liegenden Geschiebedecksanden
vorzusehen.

Sollten an den Bauwerkssohlen im Kanalbau weiche Lehme auftreten oder die Lehme durch
Niederschlagseintrage aufweichen, so sind sie abzutragen oder ggf. mittels Trennvlies von
Sandlagen zu trennen.

Auch fir die geplante Wohnbebauung empfiehlt sich ebenfalls eine Lastabtragung lber die
Geschiebelehme.

Bei Bauwerken mit Kellergeschoss sollte unbedingt eine bauwerksbezogene Erkundung er-
folgen, fir alle anderen Bauten wird dies empfohlen.

Fir den zentralen Bereich KRB 3 — KRB 4/KRB 6 — KRB 9 gilt:

Far Grindungen auf dem Geschiebelehm (C) ist ein Bemessungwert des Sohldruckwi-
derstandes von 180 kN/m2 anzusetzen, wenn mit Einbindetiefen und Fundamentbreiten ge-
maf EC 7 gearbeitet wird. Bei héheren Einbindetiefen steigen die Werte entsprechend EC 7
(Tabelle A 6.1 der EC 7) an.

Fur den Westen (KRB 2 — KRB 5 — KRB 8) und den Ostrand bei KRB 7 gilt:

Fur Grindungen auf den Geschiebedecksanden (B) ist ein Bemessungwert des Sohl-
druckwiderstandes von 280 kN/m2 anzusetzen, wenn mit Einbindetiefen und Fundament-
breiten gemafl EC 7 gearbeitet wird. Fulr ausreichend verdichtet eingebauten Fillsand gilt
dasselbe.

Bei héheren Einbindetiefen steigen die Werte entsprechend EC 7 (Tabelle A 6.1 der EC 7)
an.

Sollten wider Erwarten bei der Ausfihrung ungeeignete Schichten wie Torfe oder organische
Schluffe angetroffen werden, so ist der Unterzeichner fir eine Neubewertung hinzuzuziehen.

Der humose Oberboden (A) darf nicht Gberbaut werden und ist im Bereich der Verkehrstras-
sen komplett abzutragen.
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7 Empfehlungen fur Grindungen

Fur die Herstellung der Stra3entrassen sind derzeit keine auf3ergewohnlichen Schwierigkei-
ten absehbar, im Regelfall sollten diese Arbeiten bei maximalen Eingriffen bis ca. 80 cm in-
nerhalb der Geschiebedecksande (B) oder der steifplastischen Geschiebelehme (C) und weit
oberhalb des Grundwassers liegen.

Dennoch sollte bei evtl. notwendigen Verdichtungsarbeiten grundsatzlich auf auffallige Ver-
nassungen geachtet werden.

Bei tieferen Eingriffen in den Boden (Kanalbau und Versorgungstrassen, angenommene Tie-
fe bis ca. 3 m) ist nach derzeitigem Kenntnisstand keine Freilegung von Grundwasser-Vor-
kommen zu befiirchten. Lokal kdnnen jedoch Schichtenwasservorkommen auftreten.

Eine Grundwasserhaltung ist daher voraussichtlich nicht notwendig, anfallendes Schichten-
wasser ist mit einem einfachen Pumpensumpf mit Schmutzwasserpumpe zu fassen.

Fehlendes Volumen nach Abtrag des humosen Oberbodens (und lokal des Geschiebe-
lehms) ist grundsatzlich durch verdichtet eingebauten Sand (F1-Qualitat mit Feinkornanteil
um 5 %) zu ersetzen. Bei dynamischer Verdichtung ist zudem auf Wasseraustritte zu achten,
treten diese auf, so ist ggf. sofort auf rein statische Verdichtung umzustellen.

8 Schlussbemerkungen
Die gemachten Empfehlungen beschranken sich auf den derzeit bekannten Planungsstand.

Alle Annahmen in diesem Bericht beruhen auf den Ergebnissen der vorgenommenen Bau-
grunduntersuchung und sind im engeren Sinne nur fur die direkte Umgebung der Bohrungen
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten guiltig. Fir dazwischen liegende Bereiche sind ledig-
lich Wahrscheinlichkeitsaussagen mdoglich. Abweichungen von den tatsachlichen Baugrund-
verhéaltnissen fallen daher unter das Baugrundrisiko.

Sollten sich bei der Bauausfiihrung andere als die vorhergesagten Verhéltnisse zeigen, so ist
ggf. der Unterzeichner kostenpflichtig zur Bewertung und ggf. Erganzung der Baugrundbeur-
teilung heranzuziehen.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit mit allen Anlagen gliltig.

Osterholz-Scharmbeck, den 16.12.2021

Geologie und Umwelttechnik Jochen Holst
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Homogenbereich / Bodengruppe

Layout: Layout: 2021_GUT_22475_NHN_BG_Hom Projekt-ID:

m u. GOK (50,75 m NHN) -
0,0 0,00 Mu -l o
= : 0,70 m - MUTTERBODEN, SAND,
[~ .. M| SCHLUFF, OH (Grob-/gemischtkdrnige
302006A+MP1 :n : Bdden, humos), stark humos, A,
= 0,00-0,70 Mu n: o dunkelbraun, locker gelagert, erdfeucht,
. /'X___ ¢ Mutterboden
B . '=J| o, leicht zu bohren
.—7 - - o
0,70 L e | 0,50 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF,
B -/ | FEINSAND, UL (Schluff, leicht plastisch) bis
Lo 302007B+MP2 uj:[/ | SU*(Sand, stark schluffig), schwach tonig, UL-SU*
| 0,70-1,20 o schwach feinkiesig, C, graubraun, kalkfrei,
e | feucht, steif, Geschiebelehm
-/
| | 1o .n. . = - , méaRig schwer zu bohren
i S e
L ', ¢ ',' 2 1,00 m-MITTELSAND, SE (Sand,
302007C; . . e|° enggestuft), feinsandig, D, gelbbraun, feucht,
1,20-2,20 e . .+ |22 mitteldicht gelagert, Geschiebesand
r ®* «.% ., schwerzubohren
2,0 A
.— * e .' ZZ
B B 220 /.c“ f
o "-". ‘
- ™ |
.. !
- el
Ry |
® 0/ |
ivo n‘-‘/o ° |
"j‘u } 2,20 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF, UL
v/ e | | (Schluff, leicht plastisch) bis SU* (Sand, stark
302007D; : oo / % } schluffig), sandig, vereinzelt feinkiesig, C, UL-SU*
2,20-4,40 e A | hellbraun, kalkfrei, steif, feucht,
[ " .+ | Geschiebelehm
o/ an } , mafig schwer zu bohren
- lea®* o
P I
L ||
RN
4,0 20 ;. |
|
= . |
> ens| |
B o 4,40 |/ ° ae™
2 0,60 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF, UL
| 2 ° Schluff, leicht plastisch) bis SU* (Sand, stark
e
aseo, schluffig), schwach sandig, vereinzelt UL-SU*
, astt feinkiesig, C, hellgraubraun, kalkfrei, weich,
B o sehr feucht, Geschiebelehm
50 ™ , leicht zu bohren
’ . 28 o0
5,00
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Hoéhenmalfstab: 1:30

—
oo

0,60 m - MUTTERBODEN, SAND,
SCHLUFF, OH (Grob-/gemischtkdrnige
Bdden, humos), stark humos, A,
dunkelbraun, locker gelagert, erdfeucht,
Mutterboden

, leicht zu bohren

0,40 m - MITTELSAND, SE (Sand,

enggestuft), feinsandig, sehr schwach
schluffig, B, gelbbraun, locker gelagert,
erdfeucht, Flugdecksand

leicht zu bohren

2,00 m - MITTELSAND, SE (Sand,
enggestuft), feinsandig, schwach grobsandig,
D, weiRgelb bis gelbbraun, feucht, mitteldicht
gelagert, kf-Wert (open-end-test) 1,1 * 10-6
m/s, Geschiebesand

, schwer zu bohren

2,00 m - MITTELSAND, SE (Sand,
enggestuft), feinsandig, schwach grobsandig,
D, hellbraun, Rostflecken, feucht, mitteldicht
gelagert, Geschiebesand

, schwer zu bohren

Homogenbereich / Bodengruppe
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m u. GOK (49,83 m NHN) o
00 000 M, =12 0,60 m- MUTTERBODEN, SAND,
| vl SCHLUFF, OH (Grob-/gemischtkdrnige
302008A+MP1 O 4 &D— ° Bdden, humos), stark humos, A,
0,00-0,60 ML -t o dunkelbraun, locker gelagert, erdfeucht,
= Mutterboden
B e Mp| o . leichtzu bohren
B B 060 [* «-*]o
.' o '; ° 1,80 m - MITTELSAND, SE (Sand,
r 302008B+MP2 . Sl enggestuft), feinsandig, sehr schwach
0.60-2.40 . '. "o Z schluffig, B, gelbbraun, locker gelagert,
- ’ ' o« .o |o erdfeucht, Flugdecksand
P , leicht zu bohren
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L . . ‘; | schluffig), stark feinsandig, schwach tonig,
2(2200_385% ﬁ/ ! schwach feinkiesig, C, hellbraun bis
’ ' Py } rostfarben, marmoriert, kalkfrei, feucht, steif,
r o aate| | Geschiebelehm
°/ s } , mafig schwer zu bohren
L .= |
o %l |
4,0 . .
o R
L= }
| . nu }
s, |
| u“/vo-o }
| I  [Taa
4,50 o astt 0,50 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF, UL
B 2 - (Schluff, leicht plastisch) bis SU* (Sand, stark
un/o schluffig), stark feinsandig, schwach tonig,
— ‘f;,‘ schwach feinkiesig, C, hellbraun, kalkfrei,
8 / . sehr feucht, weich, Geschiebelehm
[ 5.0 | e (___, maRig schwer zu bohren
5,00
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©00000 00

0,50 m - MUTTERBODEN, SAND,

SCHLUFF, OH (Grob-/gemischtkdrnige
Bdden, humos), stark humos, A,
dunkelbraun, locker gelagert, erdfeucht,
Mutterboden

, leicht zu bohren

0,50 m - MITTELSAND, SE (Sand,
enggestuft), feinsandig, sehr schwach
schluffig, B, gelbbraun, locker gelagert,
erdfeucht, Flugdecksand

, leicht zu bohren

1,60 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF,
FEINSAND, UL (Schluff, leicht plastisch) bis
SU* (Sand, stark schluffig), schwach tonig,
schwach feinkiesig, Sandbander bis 10 cm,
C, hellbraun bis gelbbraun, kalkfrei, feucht,
steif, Geschiebelehm

, méaRig schwer zu bohren

2,40 m - GESCHIEBELEHM, SCHLUFF,
FEINSAND, UL (Schluff, leicht plastisch) bis
SU* (Sand, stark schluffig), schwach tonig,
schwach feinkiesig, Sandbander bis 10 cm,
C, hellbraun bis gelbbraun, kalkfrei, sehr
feucht, weich, Geschiebelehm

, mafig schwer zu bohren

Homogenbereich / Bodengruppe

A

o
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Open-End-Test

Tabelle: 1.1
Allgemeine Angaben: Datum: 11.10.2021
Standort: B-Plan 2 "Am Osterfeld", Neuenkirchen-Tewel
Bodenart: Mittelsand, feinsandig
Flachennutzung: Acker
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: V1 b. KRB 7 |Messtiefe: | 1,00|Beginn: 10:55
Ende: 11:10
Geratekonstanten:
Radius des Messrohres: r= 0,023|m
Lange des Messrohres: Hr= 1,000{m
Grundflache des Rohres: A=| 0,0015904|m?
Messprotokoll und Auswertung
Uhrzeit Messdauer Wasserstand u. POK mittlere versickerte k=
Beginn Ende Druckhdhe [Wassermeng| Q/(5,5*r*H)
10:55 [min] [m] [m] [m] m?3/s [m/s]
11:00 5 0,000 0,026 0,99 1,38E-07 1,13E-06
11:05 5 0,000 0,025 0,99 1,33E-07 1,08E-06
11:10 5 0,000 0,025 0,99 1,33E-07 1,08E-06

mittlerer kf-Wert (alle Zeitstufen):

1,10E-06|[m/s]

Bemerkungen:




Geologie und Umwelttechnik K . I . Prifgs.-Nr:
Hinter der Loge 18 ornun g slnie Probe entn. am: 11.10.21
27711 Osterholz-Scharmbeck Projekt: 3020 BG Neuenkirchen-Tewel Entn. durch: jh
04791-898526 holst@geotechnik-holst.de Art der Entnahme: gestort
Ausgef. am: 14.10.2021  durch: jh Auftraggeber: GES Walsrode Arbeitsweise: Trockensiebung
Ikorndurchmesser d in mm: 63,0 | 31,5 | 16,0 | 80 4,0 20 | 1,0 | 0,5 |0,25]0,125 [ 0,071 0,063 | 0,045 | 0,025
IMassenanteil der Kérner <d
in % der Gesamtmenge: 100,0 ]100,0] 98,4 | 92,7 | 66,1 | 34,8 | 21,6 | 16,0 6,6 1,2
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn i
100 Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Steine
il
o 90 //
2
2 /
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: /
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s /
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° 50 /
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5 40
v
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T //
g 20 j
c
(3]
2 /
2 10
© /
g %
0 s
g 8 g 8 g g8 2z 3 g - = S g 8
S =) p= © S =)
Korndurchmesser d in mm
I[Kurve Nr.: Bemerkungen (z.B. Kornform):
IBodenart: Fein- und Mittelsand, stark schluffig
IBodengruppe: SE Wassergehalt ca. 6,06 %
Tiefe: 1,0-20m Schluff+Tonanteil 16,02%
|V =d,/d, 4,2 kf (Beyer) ca. 2,25E-005 [m/s]
[c.=(d,,)d, *d,, kf flir DWA A 138 4,50E-006 [m/s]
IEntnahmesteIIe/Ort: KRB 2




Geologie und Umwelttechnik . . Prifgs.-Nr:
Hinter der Loge 18 KO rnun g S I inie Probe entn. am: 11.10.21
27711 Osterholz-Scharmbeck Projekt: 3020 BG Tewel Entn. durch: jh
04791-898526 holst@geotechnik-holst.de Art der Entnahme: gestort
Ausgef. am: 14.10.2021  durch: jh Auftraggeber: GES Walsrode Arbeitsweise: Trockensiebung
Ikorndurchmesser d in mm: 63,0 | 31,5 | 16,0 | 80 4,0 20 | 1,0 | 0,5 |0,25]0,125 [ 0,071 0,063 | 0,045 | 0,025
IMassenanteil der Kérner <d
in % der Gesamtmenge: 99,7 98,1 | 935 |665]19,6| 3,7 0,9 0,4 0,1 0,0
Schlammkorn Sigbkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn i
100 Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Steine
'
© 90 /
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0 . —
g 8 E 2 g g 2 s g - 2 3 S g 8
S c = S o
Korndurchmesser d in mm
I[Kurve Nr.: Bemerkungen (z.B. Kornform):
IBodenart: Mittelsand, grobsandig,schwach feinsandig
IBodengruppe: SE Wassergehalt ca. 6,01 %
Tiefe: 1,0-3,0 Schluff+Tonanteil 0,41%
|V =d./d,: 2,2 kf (Beyer) ca. 3,61E-004 [m/s]
|Cc=(d30)2/d10*d60: kf fir DWA A 138 7,22E-005 [m/s]
IEntnahmesteIIe/Ort: KRB 7




Anlage

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k, aus der Kornverteilungskurve

Projekt: BG Neuenkirchen-Tewel
Proj.Nr.: 3020
Projekt-Ing.: Holst
Datum: 14.10.2021
Probe Probe aus d, dg, de, U k. (HAZEN) K, k, (BEYER)
(dgy/dy0) [m/s]  |(SEELHEIM) [m/s]
[m/s]

KRB 2 302002D 1,0-2,0 m| 0,050 | 0,180 | 0,210 4,2 2,9E-05 1,2E-04 2,3E-05
durchléssigster Wert: 2,9E-05 1,2E-04 2,3E-05
undurchléssigster Wert: 2,9E-05 1,2E-04 2,3E-05

fur Dimensionierungen gemal DWA A 138 anzusetzen: 4,5E-06

Durchlassigkeitsbereich nach DIN 18130 Teil 1

k

. [m/s] Bereich
< 0,00000001 <1,0x10°% sehr schwach durchlassig
0,00000001 1,0x10® -
bis 0,000001 | bis 1,0 x 10 ¢ schwach durchlassig
0,000001 1,0x10 -
bis 0,0001 | bis1,0x 10 durchlassig
0,0001 1,0x10+ -
bis 0.01 bis 1.0 X 10 2 stark durchlassig
0,01 >1,0x1072 sehr stark durchlassig




Anlage

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k, aus der Kornverteilungskurve

Projekt: BG Tewel
Proj.Nr.: 3020
Projekt-Ing.: Holst
Datum: 14.10.2021
Probe Probe aus d, dg, de, U k. (HAZEN) K, k, (BEYER)
(dgy/dy0) [m/s]  |(SEELHEIM) [m/s]
[m/s]

KRB 7 302007C 1,0-3,0 | 0,190 | 0,400 | 0,420 2,2 4,2E-04 5,7E-04 3,6E-04
durchléssigster Wert: 4,2E-04 5,7E-04 3,6E-04
undurchléssigster Wert: 4,2E-04 5,7E-04 3,6E-04

fur Dimensionierungen gemal DWA A 138 anzusetzen: 7,2E-05

Durchlassigkeitsbereich nach DIN 18130 Teil 1

k

. [m/s] Bereich
< 0,00000001 <1,0x10°% sehr schwach durchlassig
0,00000001 1,0x10® -
bis 0,000001 | bis 1,0 x 10 ¢ schwach durchlassig
0,000001 1,0x10 -
bis 0,0001 | bis1,0x 10 durchlassig
0,0001 1,0x10+ -
bis 0.01 bis 1.0 X 10 2 stark durchlassig
0,01 >1,0x1072 sehr stark durchlassig
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Datum
Kundennr.

Auftrag 2143437 Projekt: 3020 - BG Am Osterfeld Neuenkirchen-Tewel
Analysennr. 418913 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.10.2021
Probenahme 11.10.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - humoser Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 91,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,7 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 1,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 14 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 6 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg <2 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,046 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 02.11.2021
Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143437 - 418913
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - humoser Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 6,8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 17,7 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 02.11.2021
Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143437 - 418913
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - humoser Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 28.10.2021
Ende der Prifungen: 02.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518

Kundenbetreuung
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02.11.2021
20124443

Datum
Kundennr.

Auftrag 2143437 Projekt: 3020 - BG Am Osterfeld Neuenkirchen-Tewel
Analysennr. 418916 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.10.2021
Probenahme 11.10.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 - Abtragungsboden Sand und Lehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 3 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 7 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,029 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 02.11.2021
Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143437 - 418916
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 - Abtragungsboden Sand und Lehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 02.11.2021
Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143437 - 418916
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 - Abtragungsboden Sand und Lehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0105 0’05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 28.10.2021
Ende der Prifungen: 01.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518

Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Geologie und Umwelttechnik

Hinter der Loge 18

27711 Osterholz-Scharmbeck

Datum 01.11.2021
Kundennr. 20124443

PRUFBERICHT 2143449 - 418933

Auftrag

2143449 Projekt: 3020 - BG Am Osterfeld Neuenkirchen-Tewel

Analysennr. 418933 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.10.2021
Probenahme 11.10.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Kern Tewel 1 (19 cm)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Materialprobe
Asbest ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbestart
Asbest Amphibol % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbest Chrysotil % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % o 99,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 0,26 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 3,8 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,43 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 4.3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 2,8 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,7 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,64 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 1,6 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,39 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 0,80 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 20,3 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 213 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Datum 01.11.2021

Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143449 - 418933

Kunden-Probenbezeichnung Kern Tewel 1 (19 cm)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Asbest:

Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei
Vorhandensein von Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefiihrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als gefahrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.

Beginn der Prifungen: 28.10.2021
Ende der Priifungen: 01.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-518

Kundenbetreuung
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Geologie und Umwelttechnik

Hinter der Loge 18

27711 Osterholz-Scharmbeck

Datum 01.11.2021
Kundennr. 20124443

PRUFBERICHT 2143449 - 418934

Auftrag

2143449 Projekt: 3020 - BG Am Osterfeld Neuenkirchen-Tewel

Analysennr. 418934 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.10.2021
Probenahme 11.10.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Kern Tewel 2 (4 cm)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Materialprobe
Asbest ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbestart
Asbest Amphibol % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbest Chrysotil % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 0,78 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg 0,73 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 3,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 4,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 58 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 120 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 63 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 59 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 58 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 28 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 39 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 4,5 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 9,6 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 492 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 215 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,4 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 183 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l 0,016 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Seite 1 von 2
AREIose™  brhl wimme S
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke ﬂﬁ\"l/iiﬁé « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-27-14385086-DE-P4

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 01.11.2021

Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2143449 - 418934

Kunden-Probenbezeichnung Kern Tewel 2 (4 cm)

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Asbest:

Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 “...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei
Vorhandensein von Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefiihrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als gefahrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemaR zu entsorgen.

Beginn der Prufungen: 28.10.2021
Ende der Prifungen: 01.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-518
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Datum
Kundennr.

Auftrag 2151782 Projekt: 3020 BG Am Osterfeld Neuenkirchen-Tewel
Analysennr. 453369 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 03.12.2021
Probenahme 11.10.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Schotter Schaperweg
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 97,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,2 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,08 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 110 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 6 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg 2 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 14 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <10™ 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <10™ 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <10™ 10 DIN I1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 82 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg 27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 130 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 94 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 67 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 61 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 13.12.2021
Kundennr. 20124443
PRUFBERICHT 2151782 - 453369
Kunden-Probenbezeichnung Schotter Schéperweg
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 50 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 49 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <10™ 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 24 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 650 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,3 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 114 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 6,66 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 21,7 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/I <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2151782 - 453369

Kunden-Probenbezeichnung Schotter Schéperweg
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 06.12.2021
Ende der Prifungen: 10.12.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
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20124443

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman

Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Nilufar Heidemann, Tel. 0431/22138-513

Kundenbetreuung
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